Szell6zéstechnikai
alapismeretek
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Szell6zés alapjai

Miért fontos a
szell6zés?

e Para és
szennyez6dés
bent marad

e Modern
épuletek
légtomorek

e Komfort,
egészség és
szerkezetvédelem
miatt sziikséges
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Elégtelen szell6zés kovetkezményei

e o Penész
e o Paralecsapoddas
e ¢ Dohos szag

e o | éguti probléma

e o Asztma kockazat
novekedése




Alapfogalmak

e Szell6zés — hasznalt leveg6 eltavolitasa
e Légcsere — levegl cserélddése
 Komfort —ho, para, levegbmindseg

Karébban } Napjainkban } Szelléztetd rendszarre

Legcsere W Elhasznalodott levegd Legmentesen zaro épuletburkolat
W, "Friss" levegt Szigetelés



Ablaknyitas problémai

e Nem szabalyozott
e Nagy hOveszteseg
e Huzat

e Nem folyamatos
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Gépi szell6zés elve

* Elszivas vizes helyiségekbdl
* Befuvas lakoterekbe
* Kdzponti ventilator




Paraszabalyozott szell6zés

* Automatikus légmennyiség szabalyzas
* Relativ paratartalom alapjan

e Elektromos
érzékel6 nélkul




Kbézponti ventilatoros rendszer

e L égbevezetdk

e L égelvezetdk

e Ventilator

e Csatornahalodzat




HOvisszanyeres

Elszivott
levegl hdje
visszanyerhet6
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Hatasfok akar
90%




“l Energetikai 6sszehasonlitas

HOvisszanyeros:
alacsonyabb
Uzemeltetés

Paraszabalyozott:
magasabb fltési
veszteség




Egészseg és epuletvédelem

Csokkenti a penészt

Javitja levegdmindséget

Védi szerkezeteket




Tipikus hibak

Nincs Rossz

légbevezetés meéretezés

Nincs
beszabalyozas




Komfortérzet jellemzoi

Homeérséklet
Paratartalom

CO;

Légsebesség

Fellleti hOmérséklet

VOC
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Optimalis beltéri ertékek
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Homeérséklet: CO, <1000

20-26°C ppm
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Légsebesseg Fal >17°C

<0.15 m/s




Ventilatormotorok

szerepe a szell6z6
rendszerekben




Motorfajtak ventilatoroknal

AC motor (hagyomanyos aszinkron)

e fix fordulat

e magasabb fogyasztas

e szabalyozhatd fordulat

e 30-50% energiamegtakaritas

e beépitett elektronika



Ventilatortipusok felépités szerint
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Radial ventilator Keresztaramu ventilator



AXIAL VENTILATOR
e Levegd be: eldl

e Levegd ki: hatul
o Légszallitas: nagy (500—10 000+ m%h)
e o Nyomas: alacsony (30-150 Pa)

RADIAL (CENTRIFUGAL) VENTILATOR
* Levegd be: kozépen

Ventilatortipusok
— levegd be- és

e Levegd ki: oldaliranyban
o Légszallitas: kozepes—nagy (300-20 000 m¥h)
* ¢ Nyomas: magas (300-3000+ Pa)

kilépés

KERESZTARAMU (TANGENCIALIS) VENTILATOR
e Levegd be: teljes hossz mentén

e Levegd ki: oldaliranyban, egyenletes savban
o Légszallitas: kicsi—kozepes (100—-800 m3/h)
* ¢ Nyomas: nagyon alacsony (20-80 Pa)




Ventilator szerkezeti fO részei

e haz vagy szabad
NES

e villanymotor (AC

oy 5 e jarokerek

Cél: stabil
e elektromos |égszallitas
vezeérlés alacsony zaj
mellett.

e rezgéscsillapitas




Fordulatszam hatasa

Alaptorvények (azonos ventilator, azonos geometria):

1. Légszallitas (Q) ~ fordulatszam (n)
— ha n dupldzddik, Q is dupldzodik

2. Nyomas (Ap) ~ n?
— ha n duplazodik, a nyomas négyszerezédik

3. Teljesitményfelvétel (P) ~ n3
— ha n duplazodik, a teljesitmény nyolcszorosara n6

Gyakorlati kovetkezmény:
e Axial: fordulatszam-emelés f6leg légmennyiséget novel
e Radial: fordulatszam-emelés er6sen noveli a nyomast

e Keresztaramu: kis fordulatszam-valtozas is nagy légmennyiség
esést okozhat terhelésnél



* Ventilator torvények:

e 1. Légszallitas ~ fordulatszam
e 2. Nyomas ~ fordulatszam?

e 3. Teljesitmény ™~
fordulatszam?

Leveg@szallitas
— Nyomas —

fordulatszam
kapcsolata

e Példa: '
* +20% fordulat - +20%
|égszallitds - +44% nyomas I
- +73% teljesitmény
/
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Kis fordulatszam-
emelés is nagy
energiaigényt

okoz.

Ezért el6nyods az
EC motor és a
szabalyozott lizem.
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Mit jelent ez a gyakorlatban?

A rendszer mindig
csak annyit
szallitson, amennyi

szukséges.

_J




Fordulatszam-valtozas hatasa —
ventilator torvények

Ventilator alaptorvények: m Légszallit Telje5|tm

1. Légszallitas (Q) o« fordulatszam (n) 30% 30% 64% 51%
2. Nyomas (Ap) « n?
3. Teljesitmény (P) o n® 100%  100%  100%  100%

120% 120% 144% 173%

Példa (névleges fordulat = 100%):
* 80% fordulat - 80% légszallitas - 64% nyomas - 51% teljesitmény
® 120% fordulat = 120% légszallitas - 144% nyomas - 173% teljesitmény

Szakmai tanulsag:
Mar kis fordulatszam-emelés is jelent8s
villamosenergia-tobbletet okoz.

Ezért HVAC rendszerekben EC motor + szabalyozott lizem sziikséges,
hogy mindig csak a ténylegesen szikséges légmennyiség legyen szallitva.



Ventilatorgorbe — midkodeés

e Vizszintes tengely: légszallitas (m%/h)
e Flggdbleges tengely: statikus nyomas (Pa)

A ventilatorgorbe megmutatja, hogy adott fordulatszamon

mekkora légmennyiséget képes a ventilator szallitani
kiilonb6z6 nyomasértékek mellett.

Fontos:
e ndvekvd ellenallas - csdkkend légszallitas
e fordulatszam emelés - teljes gorbe felfelé tolddik

A valds munkapont mindig a ventildtorgoérbe és 500
a rendszerellenallasi gérbe metszéspontja. 400

300
200
100

0

Ventilatorgorbe (példa)

0

200 400 600 800 1000



Zaj vs. fordulatszam

Alapelv:
A ventilator zajkibocsatasa er6sen fligg a
fordulatszamtdl.

Szakmai kozelites: , Légszél- | Relativ | Meg-
Hangteljesitmény = fordulatszam x2 litss za] jegyzés

Ez azt jelenti, hogy: 80% 80% ~40% Csendes

e kis fordulatszam-emelés is jelentés LZElD
zajnovekedést okoz

. . T 100% 100% 100% Névleges
* a zaj gyorsabban nd, mint a légszallitas

allapot
Példa: 120% 120% ~250%  JelentGs
120% fordulatszam esetén a zaj akar 2— zajnove-
3-szorosara n6het. kedés

Javaslat: mindig a lehet6 legalacsonyabb
fordulaton Gzemeltessiink



lpari légkezelb rendszer
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Kozponti légkezel6 berendezés befuvo aggal és hévisszanyeréssel
— Ipari és nagyobb épuletgépészeti példaul uszodai rendszerekben tipikus
— Tobbfokozatu szlrés + h6cseréld + ventilator + szabalyozas



lpari légkezelb rendszer
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1 — Friss leveg® beszivasa 3 — Légaramlas a kever6agban

2 — Bels6 elhasznalt levegd 4 — Friss levegd befuvasa
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5 — Légcsatorna

6 — Rugalmas kozdarab (rezgéscsillapitd harmonika)Ventilator és csatorna kdzotti
vibracidcsokkentés

7 — Ventilatorhaz centrifugal (radialis) ventilator burkolata benne a jarékerékkel

8 — Villanymotor ventilator hajtasara

9 —-Sz(ikité kozdarab
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Elokezel6 szakasz

10 — F(it6 kalorifer — levegb melegitése
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11 — Aramlasszabalyzé zsalu — Levegs mennyiségének el§szabalyozasa
12 — Szliro és zajcsillapito (akusztikai betét) - Sraffozott, réteges jelolés



Hokezel6 és szabalyozod szakasz

13 — Nedvességkezel6 kamra — Vizbeporlasztasos nedvesités
14 — Csepplevalaszto

15 — Porlaszto fuvokak - Parasito felulet

16 — Csepplevalaszto

17 — Vizszintszabalyzé

20 — Porlaszto szivattyu
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Kimeneti szakasz
18 - F(ito kalorifer
19 — Es6védo zsalu



Szell6zOrendszer
beszabalyozasa
— gyakorlati
menet

Beszabalyozas célja:

A tervezett légmennyiségek pontos bedllitasa

minden befuvo és elszivd ponton.

Gyakorlati |épések:

1. Ventilator névleges fordulatra allitasa

2. F6agak el6beallitasa (fojtdcsappantyuk)

3. Tavolabbi agaktél indulva mérés

4. Anemosztatok / racsok egyedi beszabalyozasa
5. Ujramérés — finomhangolds

6. Ventilator fordulat véglegesitése

Méréshez hasznalt eszk6zok:
e |[égsebességmérs (anemométer)
e térfogataram-mérd tolcsér

* nyomasmeérd

Szakmai szabaly:

Mindig a legtavolabbi ponttdl haladunk a gép

felé.

A j6 beszabalyozas csdkkenti a zajt, az

energiafogyasztast

és biztositja az egyenletes komfortot.
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